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科學專題設計

與製作 

金銀銅幣

課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

金屬之間會因為活性不同發生化學反應，讓硬幣的顏色改

變；加熱後還能形成不同的合金。

先將銅幣放入鋅粉與氫氧化鈉溶液中加熱，使硬幣表面形成鋅層，
從銅色轉變為銀色，延續上一單元所學的氧化還原概念；再將鍍
鋅後的硬幣加熱，使表面的鋅與銅形成銅鋅合金（黃銅），硬幣
由銀色轉為金黃色。透過兩階段的顏色與組成變化，讓學生理解
金屬表面的化學變化與合金形成是不同的科學過程。 

1. 氧化還原的延伸應用：將前一單元的氧化還原概念應用於金
屬表面的變化。 

2. 金屬表面鍍鋅：理解硬幣呈現銀色，是因表面形成鋅層，而
不是銅真的「變成銀」。 

3. 合金形成：認識鍍鋅後的銅幣經加熱形成銅鋅合金（黃銅），
理解金黃色並不代表產生黃金。
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對應知識點與預期學習成果

認識金屬的性質與合金概念，觀察
鋅附著於銅幣表面，以及加熱後銅、
鋅形成黃銅所產生的顏色變化。

四人一份

金銀銅幣 
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安全須知

酒精燈

創客1-8 課程核心概念 實驗一 （15min） 實驗二（30min） 實驗三（45min）6B-5 課程核心概念 實驗一(45min) 實驗二(45min)

安全操作酒精燈的核心原則是「防溢出、嚴禁對點、蓋帽熄滅、絕不用嘴吹」。酒精燈是實驗室常見

的低中溫加熱工具，但因燃料具高可燃性，不當操作極易引發火災或爆炸。

1. 酒精燈內的酒精量最好保持在「五分滿至八分滿」（3分之一）之間。

2. 絕對不能在酒精燈燃燒時添加酒精。若燃料不足，必須先蓋熄火源，靜待燈身冷卻（約10分鐘）

後再行添加。 

3. 添加酒精時，必須使用漏斗（可搭配玻璃棒順流），防止酒精濺出或沾染到手部與瓶身外側。 

4. 嚴禁拿著一盞燃燒中的酒精燈去點燃另一盞酒精燈。傾斜燈身會導致酒精溢出，這是實驗室火災最

高風險的行為。

5. 絕對不能用嘴巴把火焰吹滅。用嘴吹火會將空氣吸入燈壺內，導致燈壺內的酒精蒸氣與空氣混合迅

速燃燒，形成強大氣流往外猛衝，極易造成回火爆炸。

6. 若酒精燈不慎翻倒並在桌面上燃燒，切勿驚慌用嘴吹或潑水，應立即使用濕毛巾、濕抹布覆蓋滅火，

或使用實驗室乾粉滅火器。



需要讓學生紀錄的內容

1. 記錄錢幣變化

課本紀錄位置

1.去除表面的髒污與氧化物。

2.銅色 → 銀白色
硬幣表面附著了一層銀白色的鋅。

3.把硬幣表面的鋅擦掉。

4.銀白色 → 金黃色
形成金黃色的鋅銅合金。

金銀銅幣 
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需要讓學生畫的內容

1. 記錄討論完的變因並設計實驗

課本紀錄位置

鍍鋅後的硬幣加熱，會從銀白色逐漸變成金黃色。

加熱時間不同，硬幣的顏色會不會不一樣？

我認為加熱時間會影響硬幣的顏色

加熱時間越長，硬幣的顏色變化可能越明顯。

加熱時間是否會影響硬幣的顏色變化

硬幣的加熱時間

硬幣種類、鍍鋅方式、加熱位置、火焰大小 保持相同

加熱後硬幣的顏色

討論變因與設計實驗 
此為參考
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