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會長大的鐘乳石

岩石與礦物

課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

岩石由一種或多種礦物組成，礦物具有一定的化學與物理

性質，並可能在適合環境下形成結晶。

1. 礦物通常是天然形成、具有固定結晶構造與一定性質的物
質；岩石則多由一種或多種礦物組成。

2. 礦物的結晶形狀與組成元素有關，在沒有干擾的環境中，
礦物較容易形成完整晶體。

3. 礦物晶體的形成與溫度、壓力與時間有關，若形成速度太
快，晶體可能較不完整。

實驗一先透過岩石與礦物的比較，認識礦物具有固定性質，而
岩石可能由多種礦物組成。實驗三接著觀察常見礦物晶體的形
狀、顏色與觸感，理解礦物可依外觀特徵進行辨識。實驗三透
過觀察岩石中的礦物顆粒，發現岩石是由礦物聚集形成。最後
透過自製鹽晶鐘乳石，觀察晶體生成現象，理解礦物結晶需要
合適條件與時間。

3B-9 課程核心概念 實驗一（10min） 實驗二（30min） 實驗三（30min） 實驗四（20min）



知識補充

礦物是組成地球岩石的基本成分，它是地殼內各種化學元素在各種地質作
用下的產物，地殼可以說是一個礦物聚集的大家庭。

礦物必須是天然產出的，是為了區隔其來源，因此，由人工製造而成的物
質，不能稱之為礦物。例如在實驗室內以氯化鈉溶液蒸發，所製造出來的
氯化鈉結晶，雖然與天然的岩鹽無法區分，但卻不能稱之為礦物；又例如
人工合成的紅寶石及祖母綠等，雖然質純無瑕，但也不是礦物。

礦物必須有規則之原子排列，也就是須具有結晶質的特性。由於各種礦物
具有特定的化學成分與結晶構造，因而導致各礦物具有一些特定的物理性
質，這些主要物理性質包含了：依據光線照射晶體所表現的性質：如顏色、
條痕、光澤、透光度等。

參考資料來源：台灣地質知識服務網

什麼是礦物

照片：維基百科
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知識補充

岩石與礦物
礦物通常指天然地質作用形成、由單一物質組成、具有固定結晶構造，並有
一定化學與物理性質的物質；岩石則通常由多種物質或多種礦物組成。課本
中也讓學生連連看「天然地質作用形成、單一物質、多種物質、固定結晶構
造、一定化學與物理性質」來比較岩石與礦物的不同。

岩石是自然界中常見的固體物質，通常由一種或多種礦物組成。不同岩石因
組成礦物、形成方式與顆粒大小不同，會呈現不同的顏色、紋理與硬度。

常見岩石：火成岩、沈積岩、變質岩

什麼是岩石

火成岩中不同的礦物

3B-9 課程核心概念 實驗一（10min） 實驗二（30min） 實驗三（30min） 實驗四（20min）



文字說明填寫的內容

1. 連線出正確答案

課本紀錄位置

什麼是岩石
什麼是礦物
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對應知識點與預期學習成果

1. 能觀察礦物晶體的形狀、顏色
與觸感。

2. 能將礦物特徵記錄在表格中。
3. 能理解礦物可依外觀與性質進

行初步辨識。

1組1份

常見的礦物
有哪些
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1. 紀錄常見礦物的形狀特徵與觸
感

課本紀錄位置

文字說明填寫的內容

3B-9 課程核心概念 實驗一（10min） 實驗二（30min） 實驗三（30min） 實驗四（20min）

範例一：

名稱：石英

形狀：透明或半透明，常呈柱狀或不

規則塊狀

顏色：透明、白色、灰白色

觸感：堅硬、表面光滑或略粗糙

範例二：

名稱：方解石

形狀：塊狀或菱形晶體

顏色：白色、透明、淡黃色

觸感：表面較光滑，硬度比石英低

實際填寫依據準備實際礦物做調整

1組1份

常見的礦物
有哪些



對應知識點與預期學習成果

1.觀察岩石中的礦物顆粒。

2.能理解岩石可能是由多種礦物

聚集形成。

3.能透過敲碎岩石觀察內部礦物

組成。

石英礦在哪裡
一人一份

小心包覆後再敲擊，觀察石英結晶
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對應知識點與預期學習成果

1.觀察岩石中的礦物顆粒。

2.能理解岩石可能是由多種礦物

聚集形成。

3.能透過敲碎岩石觀察內部礦物

組成。

石英礦在哪裡
一人一份

石英是一種分布極廣的天然礦物，主要成分是二氧化矽（SiO₂）。

它質地堅硬（莫氏硬度達 7），且具有耐高溫、耐酸鹼與壓電效應等特性。

常見的水晶、瑪瑙以及製作玻璃的石英砂，都是石英家族的成員。

石英在我們的生活中應用非常廣泛：

電子科技：利用其壓電效應，石英晶體被廣泛用作電子產品（如石英鐘錶）的振盪器與濾波器。

居家裝潢：廚房常用的「石英石檯面」就是以天然石英顆粒混合樹脂，經高壓壓製而成的人造

石材。

光學與玻璃：透明的純石英是製造光纖、光學儀器與玻璃製品的重要原料。
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需要讓學生畫出結果

1.繪製觀察到的石英礦結晶形

狀

課本紀錄位置

湧升流
一人一份

可能會看到部分柱狀或是晶體

的形狀
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鐘乳石 石筍 本實驗連結

鐘乳石與晶體

鐘乳石是洞穴中常見的礦物沉積
構造，通常從洞穴頂部向下生長。
它主要由碳酸鈣沉澱形成，屬於
礦物結晶的一種。當含有礦物質
的地下水流經岩石裂縫時，水中
的碳酸鈣會隨著水分蒸發或二氧
化碳逸散而逐漸沉澱，長時間累
積後，就會慢慢形成鐘乳石。課
本前導也有提到，鐘乳石並不是
「吃東西」長大，而是凝聚相同
的化學物質慢慢增長，主要成分
為碳酸鈣沉澱物。

石筍是洞穴中從地面向上生長的
礦物沉積構造，主要成分通常也
是碳酸鈣。當含有碳酸鈣的水滴
從洞穴頂部滴落到地面時，水分
蒸發或二氧化碳逸散後，碳酸鈣
會慢慢沉澱在地面上，長時間累
積後就形成石筍。

鹽晶可以模擬礦物結晶現象。當
鹽水沿著棉線或布條移動，水分
逐漸蒸發後，溶解在水中的鹽會
析出並形成晶體。課本中安排使
用燒杯、水、食鹽與黑色布條，
等待約15分鐘觀察是否形成鹽晶。
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對應知識點與預期學習成果

自製鹽晶鐘乳石

1.能完成鹽晶生成實驗。

2.能觀察鹽水蒸發後形成晶體

的現象。

3.能理解晶體形成與溫度、蒸

發、時間及物質排列有關。

課本紀錄位置
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一組一份

可能會看到方形晶體的鹽巴結晶
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