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課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

海水會受到風、溫度與鹽度差異影響而流動，形成洋流，

並影響氣候、海洋生物與陸地環境。

實驗一觀察風能帶動表層海水流動，理解風是洋流形成的重要動

力之一。實驗二接著透過高濃度鹽水與清水的流動差異，認識溫

度與鹽度會改變海水密度，進而形成密度流。實驗三觀察風把表

層水吹離後，下層水會往上補充產生湧升流，理解湧升流能將深

層養分帶到表層。最後透過洋流與陸地的討論，連結洋流如何影

響氣候、降雨、漁場與海洋生物的移動。

1. 海水會受到盛行風、海水密度差異、溫度與鹽度變化影

響而產生流動。

2. 風推動海水可形成表層洋流，溫度與鹽度造成的密度差

異可形成密度流，沿岸風也可能造成湧升流。

3. 洋流會搬運熱量與養分，影響海洋生物分布、漁場形

成，也會影響沿岸地區的氣候與降雨。

海中高速公路

海洋、洋流

3B-2 課程核心概念 實驗一（25min） 實驗二（30min） 實驗三（25min） 實驗四（10min）



對應知識點與預期學習成果

1.能觀察風推動水面後產生的

流動方向。

2.能理解風可以帶動表層海水

形成洋流。

3.能將實驗中的水面流動對應

到海洋中的表層洋流。

風海流
一組一份

吹風機吹水面，觀察表面流動，

亦可加入漂浮物觀察內部水流方向
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吹風機盡量平行水面，避免激起水花

風力從最小開始測試，直接開最大容

易噴濺



背景知識

風海流是由風長時間吹拂海面所形成的表層海水流動。當風把
力量傳給海水時，表層水會先開始移動，並逐漸帶動下方水
層，因此越靠近海面的水流通常越快，越往深處越慢。

課程提醒： 風海流不一定需要強風，重點是「持續、穩
定、範圍大」的風。颱風雖然強，但風向變化大、時間短，不
一定能形成穩定洋流。 生活例子： 黑潮屬於受到大洋環流影響
的重要洋流，會沿著臺灣東岸北上，帶來大量熱量與海水運
輸。 

風海流 
風海流： 由風長時間、固定方向吹拂海面所造成的
表層海水流動。 

形成原因： 當風吹過海面時，風會把力量傳給表層
海水，使水面開始流動；若風持續吹拂，表層水也
會帶動下方水層一起移動。 

流動特徵： 越靠近海面的水流速度越快，越往深處
速度越慢，因此風海流主要影響海洋上層水體。 

教學重點： 風把力量傳給海面，海面再帶動下方水
層，因此風是表層洋流的重要動力之一。
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需要讓學生畫出結果

能觀察風推動水面後產生的流

動方向，甚至形成海浪，並將

其記錄繪製。

課本紀錄位置

風海流
一組一份
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繪製出水盆內水流方向



對應知識點與預期學習成果

1.能觀察高濃度鹽水在清水中

的流動方向。

2.能理解鹽度較高的水密度較

大，較容易下沉。

3.能知道密度差異會造成海水

流動，是洋流形成的原因之一。

密度流

可在容器內利用冰塊與色素製

作高濃度且低溫的液體

一人一份
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利用滴管在同一角落滴入高濃

度且低溫的液體，觀察流向



需要讓學生畫出結果

1.觀察並紀錄高濃度鹽水在清

水中的流動方向。

2.能理解鹽度較高的水密度較

大，較容易下沉。

密度流

課本紀錄位置

一組一份
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繪製出水盆內水流方向



對應知識點與預期學習成果

1.能觀察表層水被風吹離後，下

層水上升補充的現象。

2.能理解湧升流會把深層較冷、

養分較多的海水帶到表層。

3.能說明湧升流與浮游生物、魚

群及漁場形成的關係。

湧升流
一人一份

杯子內裝冰水或冷水，

靜置2-3分鐘後滴入色素，

平行水面往前吹

低溫水減少對流、靜置也是等

待杯內水流穩定，減少擾動
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觀察杯內色素移動狀態

，會從底下往上升起



需要讓學生畫出結果

1.夠過觀察吹動水面，能觀察

表層水被風吹離後，下層水上

升補充，並將下方的色素往上

方帶動，如同湧升流帶出深層

營養鹽。

課本紀錄位置

湧升流
一人一份
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繪製出水盆內水流方向



洋流 暖流、涼流 洋流氣候

洋流與陸地
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洋流會搬運熱量與水氣，因此會
影響流經地區的氣候。暖流通常
由低緯度流向中高緯度，會使沿
岸地區較溫暖潮濕；涼流或寒流
通常由高緯度流向低緯度，會使
沿岸地區較涼爽乾燥，並可能增
加海霧。從全球尺度來看，洋流
能重新分配海洋熱量，減少赤道
與高緯度地區的能量差異，是調
節氣候的重要因素。

暖流：
由低緯度較溫暖海域流向中高緯
度的洋流，會把熱量帶到流經地
區，使沿岸氣候較溫暖、濕潤。

涼流／寒流：
由高緯度較寒冷海域流向低緯度
的洋流，會使流經地區氣溫較低，
空氣較穩定，水氣較少，沿岸常
較乾燥或容易起霧。

洋流影響氣候：
洋流會搬運熱量與水氣，重新分
配地球表面的能量。暖流經過的
地區通常較溫暖潮濕；涼流經過
的地區通常較涼爽乾燥。

全球作用：
海洋具有較大的熱容量，升溫與
降溫速度較慢，因此能儲存大量
熱量。洋流把熱帶多餘熱能往高
緯度輸送，也把高緯度冷水帶回
低緯度，幫助調節全球氣候差異。



需要讓學生畫出三階段

洋流與陸地

1.能分辨暖流與寒流對沿岸氣

候可能造成的影響。

2.能理解洋流會搬運熱量與養

分。

3.能說明洋流如何影響海洋生

物分布、漁場與人類生活。

課本紀錄位置
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臺灣例子：
黑潮是流經臺灣東部附近的重
要暖流，水溫較高，會帶來熱
量與水氣。
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