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認識天氣

天氣魔法師

課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

天氣變化與風，都和水與熱對流有關，熱空氣上升、冷空

氣下降，會形成風、雲、雨、霧與濕度等現象。

實驗一先透過冰水、熱水與色素觀察熱對流，理解液體或氣

體熱升、冷降的原理。實驗二連結陸地與海洋受熱差異，帶

入熱升冷降的概念，了解海風、陸風、雲與降雨的形成。實

驗三透過冰塊、熱水與冷劑觀察水的三態變化，理解雲、雨、

雪的產生。最後透過氣象工具測量濕度，認識天氣觀測如何

幫助我們判斷環境狀態。

1. 熱空氣上升、冷空氣下降，形成空氣對流。

2. 水會在三態之間變化，形成雲、雨、霧、露、霜等天氣

現象。

3. 天氣可透過氣象工具觀測，濕度則代表空氣中的水氣含

量。

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）



對應知識點與預期學習成果

1.能觀察色素在冷水與熱水中

的移動差異。

2.能理解熱空氣或熱水較容易

上升，冷空氣或冷水較容易下

降。

3.能說明熱對流與溫度、密度

變化之間的關係。

什麼是熱對流？
1人一份

觀察冷熱水中色素的移動

熱的會擾動、色素擴散

https://youtu.be/X6rtCoS4ZqI

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

測量熱水與冰塊的上下溫度測量

https://youtu.be/X6rtCoS4ZqI


對應知識點與預期學習成果

1.能觀察色素在冷水與熱水中

的移動差異。

2.能理解熱空氣或熱水較容易

上升，冷空氣或冷水較容易下

降。

3.能說明熱對流與溫度、密度

變化之間的關係。

什麼是熱對流？
1人一份

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

測量冰塊的上下溫度測量

冰塊上方要稍微放久一點

等待溫度變化



填寫表格資訊

1.能觀察色素在冷水與熱水中

的移動差異。

2.紀錄實際測量溫度

課本紀錄位置

什麼是熱對流？
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2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

觀察色素變化差異



需要讓學生連線正確答案

1.能比較白天與夜晚陸地、海

洋溫度差異。

2.能理解海風與陸風形成原因。

3.能知道水氣上升、冷卻後會

凝結形成雲，水氣飽和後可能

降雨。

4.能理解山區容易起霧與雲海

形成的原因。

課本紀錄位置

熱對流和天氣

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

結合色素實驗說明，海風形成過

成，紅色代表被加熱，藍色表示冷卻，

空氣會熱升冷降



對應知識點與預期學習成果

1.能觀察冰塊、熱水與冷劑周圍

的變化。

2.能辨認水在不同溫度下的狀態

變化。

3.能理解空氣中的水蒸氣遇冷會

凝結成水滴，溫度更低時可能

形成霜。

水的三態變化

觀察熱水水珠在上方杯壁、蓋子上凝結

（雲、霧）

4人一份

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

觀察冰塊水珠在杯子外凝結

（雨）

觀察盆子外水珠凝固成冰的狀況（雪）



需要讓學生連線正確答案

1.觀察的水蒸氣遇冷會凝結成

水滴，溫度更低時可能形成霜。

課本紀錄位置

水的三態變化

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

凝結小水滴

凝結小水滴

凝固成冰



需要讓學生觀察如何連接

1.能認識雨量筒、風速風向器與

濕度計的用途。

2.能使用濕度計比較室內與熱水

上方的相對濕度。

3.能理解濕度與空氣中水氣含量

有關，並會影響人體舒適度與

天氣變化。

氣象工具
1人一份

觀察濕度計的數值

測量熱水時可挑選比溼度較小一點的杯子

免學生測量時掉入水中加擺放

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

室溫數據 熱水數據



需要讓學生觀察如何連接

課本紀錄位置

1.紀錄實際測量濕度數值

氣象工具
1人一份

70 90

指針式or數位式

2A-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）
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