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我們的地球

光合作用

課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

現今地球大氣中的氧氣（O₂），主要來自能進行光合作

用的生物出現之後。

我們透過實驗一先讓學生了解地球大氣的變化，原來地球一開始

幾乎沒有氧氣，是因為光合生物出現，才讓氧氣逐漸增加。接著

透過第二個實驗，了解葉綠體是光合作用的場所，葉綠體到底在

生物的哪裡；最後透過實驗三，了解光合作用真的會產生氧氣和

養分，並在葉子中看見養分的累積。

1. 有葉綠體的生物會行光合作用 (植物)。

2. 光合作用會產生氧氣與養分。

3.  
二氧化碳 + 水

太陽光
養分 + 氧氣
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老師須畫圖說明，讓學生可以記錄演變過程

對應知識點與預期學習成果

大氣的變化

1.地球形成三段過程。

2.大氣成分的演變。

3.光合作用如何影響大氣成分。
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第一階段：原始大氣 第二階段：火山次生大氣

地球狀態：

熾熱岩漿球體地殼尚未穩定大氣成分：

氫氣（H₂）氦氣（He）氨氣（NH₃）甲

烷（CH₄）氫氣與氦氣較輕會慢慢逸散到

太空。

火山劇烈活動釋放氣體：

二氧化碳（CO₂）水氣 （H₂O）氮氣（N₂

）關鍵事件：地球逐漸冷卻水氣凝結形成海

洋CO₂ 溶於海水或與鈣結合成碳酸鈣

光合作用生物出現（藍綠菌）

反應：CO₂ + H₂O → 有機物 + O₂

影響：二氧化碳被固定、氧氣逐漸累積

第三階段：光合作用與氧氣上升

大氣的變化
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需要讓學生畫出三階段

大氣的變化

課本紀錄位置

1.熾熱的岩漿球體，地殼呈熔

融狀。

2.火山活動、地殼變動劇烈。

3.行光合作用的生物出現。
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對應知識點與預期學習成果

葉綠體的觀察

1.認識葉綠體為光合作用的反

應場所。

2.獨立製作水蘊草玻片標本。

3.複習使用複式顯微鏡，能獨

立操作找到觀察目標。
顯微鏡下的600倍

一個細胞

顯微鏡下的40倍
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需要讓學生畫出三階段

1.熾熱的岩漿球體，地殼呈熔

融狀。

2.火山活動、地殼變動劇烈。

3.行光合作用的生物出現

綠葉體的觀察

課本紀錄位置
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對應知識點與預期學習成果

光合作用的產物

1.認識光合作用原料與產物(葡萄

糖與澱粉)。

2.了解酒精燈的使用方法與注意

事項 。

安全須知

1.酒精不可直接加熱，需要個水加熱，裝置如由圖

2.學生與老師需要配戴護目鏡

3.需要有濕抹布(拿起來會滴水)在幫邊備用

4.點火皆由老師進行

5.實驗前須教導學生酒精燈安全使用方式

250ml燒杯放水

100ml燒杯放95%酒精
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酒精燈安全使用方式

光合作用的產物

一、桌面保持乾燥，遠離易燃物（紙張、酒精瓶、塑膠製品）。

二、加熱時注意事項試管加熱時管口不可對人。
加熱時應來回移動，避免局部過熱。
使用試管夾或耐熱器材操作。不可在燃燒中添加酒精。
不可離開正在燃燒的酒精燈。

三、熄滅方式使用燈帽由側面蓋上熄滅。
不可用嘴吹熄。熄滅後確認無火焰再離開。

請遵守安全用火
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未處理 隔水加熱後 滴入碘液

有澱粉(藍黑色)

葉綠素為脂溶性，因此實驗中以酒精將葉綠

素溶出來。

碘液常用來見檢測澱粉，遇到澱粉時會呈現

藍黑色。

光合作用的產物
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需要讓學生畫出三階段

1.未處理葉子

2.隔水加熱後葉綠素去除的葉

子

3.碘液加入後有形成藍黑色區

域的葉子

因為光合作用會產生葡萄糖，而葡萄糖會轉
換成澱粉，當碘液遇到澱粉會呈現藍黑色

光合作用的產物

課本紀錄位置
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