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透明的生物

製作透明魚

課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

透過化學藥劑讓魚體組織變透明、骨骼染上顏色，就能清

楚觀察魚的骨骼構造。

實驗一藉由透明魚製作過程中，逐步替換浸泡酒精的濃度來調節

魚體內的滲透壓，使後續的藥劑更容易進入魚體，接著實驗二學

習配製軟骨染劑的方法，使魚體透明後明顯呈現軟骨構造，從中

了解醋酸的特性，實驗三中將肉片放入不同種類蛋白分解酵素，

了解肉片處理前後的差異，來了解透明魚製作步驟中胰蛋白酶的

作用，最後浸泡硬骨染劑，明顯呈現硬骨構造。

1. 如何調節滲透壓

2.  了解冰醋酸的特性

3. 蛋白分解酵素的作用與效果

5B-4 課程核心概念 實驗一(30min) 實驗二(30min) 實驗三(30min)



對應知識點與預期學習成果

1.熟悉製作流程

2.藥劑特性與準備

透明魚標本
製作流程

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

等待冷卻後將多餘液體倒

出觀察結晶
毛根完全浸入明礬溶液



對應知識點與預期學習成果

1.能夠配製出飽和明礬溶液

2.觀察明礬結晶的現象並記錄

調節滲透壓

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

一人一份

等待冷卻後將多餘液體倒

出觀察結晶
毛根完全浸入明礬溶液

1.將小魚浸泡95%酒精直到小魚飄起
2.替換新酒精浸泡第二次
3.最後一次浸泡95%酒精到魚體飄起完全脫水

*因課程中使用魚體較小，可直接浸泡95%酒精
*浸泡酒精同時可以褪去部分魚體身上色素



需要讓學生紀錄觀察結果

調節滲透壓

1.寫出或畫出觀察結果。

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

課本紀錄位置

透過逐步替換酒精濃度來調

節魚體內滲透壓，置換魚體

內水分，方便後續藥劑進入

魚體，因酒精密度比水低，

置換完成後魚體會上浮。



對應知識點與預期學習成果

1.觀察醋酸在低溫環境的變化

配製軟骨染劑

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

一人一份

1.將少量純醋酸倒入試管，浸泡於冰水中。
2.3-5分鐘後拿出，輕搖晃觀察是否凝固。
*等待過程中，將脫水後的小魚浸泡於配置好的亞里西安藍
染劑中，浸泡一節課後，泡入純水中復水



需要讓學生填寫空格文字

1.依據觀察結果填寫。

配製軟骨染劑

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

課本紀錄位置

無 酸 液

凝固 白 固

99 100

40095



對應知識點與預期學習成果

1.浸泡的液體均含蛋白酶

2.檢驗蛋白酶對肉片(蛋白質)的

效果。

3.魚肉因蛋白質分解變透明。

蛋白質分解酵素

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

4-6人一份

1.取肉片分別放置在嫩精、木瓜汁、鳳梨汁中30分鐘。
2.用鑷子撕開肉片比較浸泡與未浸泡差異。



需要讓學生紀錄觀察結果

1.依照實驗結果填寫

蛋白質分解酵素

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

課本紀錄位置

堅韌有彈性 明顯變軟 變軟 肉質最鬆散

顏色分明 顏色變淡顏色變淡 顏色變淡



對應知識點與預期學習成果

染硬骨

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min） 實驗四（min）

一人一份



對應知識點與預期學習成果

染硬骨

5B-4 課程核心概念 實驗一（30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min） 實驗四（min）

一人一份


	空白版型
	投影片 1
	投影片 2
	投影片 3
	投影片 4
	投影片 5
	投影片 6
	投影片 7
	投影片 8
	投影片 9

	4-5實驗使用
	投影片 10
	投影片 11


