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課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

電解質溶於水可導電，可利用含電解質的水果與不同金屬

形成電池，透過串聯增加電力使裝置運作。

實驗一測試發現鹽溶於水後可以導電，知道電解質需在水中溶解

才能導電。實驗二接著組裝水果電池，從單一組到多組進行測試，

利用水果中的電解質形成通路，理解電力可藉由串聯增加。最後

實驗三更換不同蔬果進行測試，進一步理解只要含有電解質的液

體，就有機會產生電流，建立水果電池的概念。

1. 電解質（如鹽）溶於水後可導電，非電解質（如糖）則

不具導電性。

2. 水果中的液體含有電解質，可讓電流形成，進而產生電

能，組合不同金屬可以變成電池。

3. 多組電池串聯可增加電壓，使LED等裝置成功發光。

創遊6-9 課程核心概念 實驗一(20min) 實驗二(30min) 實驗三(45min)



對應知識點與預期學習成果

1.非電解質不能導電。

2.電解質需要溶解才能導電。

3.導體如迴紋針、電線可導電。

認識電解質 
兩人一份

迴紋針可導電 純水不可導電

鹽巴不可導電

砂糖不可導電

鹽巴加水可導電

砂糖加水不可導電
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背景知識

電解質包括大部份可溶性鹽、酸和鹼，這些物質的溶液可以導
電。在溶解時產生離子，均勻的分佈在溶液中幫助導電。
因此沒有水或是沒有電解質，是無法幫助導電。
而導體本身有自由電子可以讓電流通過。
純水本身不導電，但是可能因為髒污或是殘留物的礦物質，會
產生微弱的導電結果。

認識電解質 
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國小常見酸鹼鹽
鹽類物質：
食鹽（氯化鈉）、氯化鉀（運動飲料）
不容易導電的鹽類：
硫酸鈣（石膏）、碳酸鈣（蛋殼、貝殼）

酸類：
醋酸（白醋）、鹽酸、硫酸、檸檬酸、碳酸（二氧
化碳溶於水、汽水）、乳酸

鹼性：
碳酸氫鈉（小蘇打）、氫氧化鈉、氨水、肥皂水



填寫表格資訊

觀察燈泡是否發亮，比較導電

結果記錄在表格。
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課本紀錄位置

認識電解質 



對應知識點與預期學習成果

1.實際接上水果電池，認識電

池的構造，包含不同金屬、電

解質。

2.認識水果電池如何串聯。

水果電池

一顆不發光 二顆不發光

三顆發光，但微弱，

實驗三可測試串聯更多個。
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水果電池不導電排除方式

1️⃣確認測試裝置正常

先使用電池與燈泡測試，確認LED與鱷魚夾可

正常導電。

2️⃣檢查金屬電極狀態

確認銅片與鋅片表面乾淨、無氧化或鏽蝕，可

使用稀鹽酸或醋酸輕微清潔後再測試。

3️⃣確認電極插入位置

銅片與鋅片需插在水果同個果肉辦內，且兩者

不可互相接觸，避免短路。

4️⃣檢查外部連接是否短路

確認水果底部未接觸導電液體（如果汁滲

出），避免因塑膠盤或紙巾潮濕造成電流直接

流失。

5️⃣增加電池數量（串聯）

若仍無法發光，可能電壓不足，可增加水果電

池數量進行串聯。

6️⃣關燈檢查

可能亮度不夠，關燈確認效果。



背景知識

水果電池

水果電池包含不同金屬片以及電解質。
銅片：活性小，充當正極，讓電子流入。
鋅片：活性大，充當負極，提供電子。
活性：容不容易跟別種物質反應，越好活性就越大。
電解質：水果內的水分與礦物質提供，如檸檬的酸、馬鈴薯的
富含鉀離子。
串聯後可讓電池的電壓增加，使電流能順利流動並讓裝置運作。
電壓大小與所使用的金屬種類有關，不同金屬的性質會影響產
生的電壓。
LED需要一定的電壓（約2伏特以上）才能發光，因此需要將多
個電池串聯來提升電壓。補色
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板書參考



需要讓學生畫出三階段

1.觀察記錄發亮結果，至少需

要三組以上才能發光。

亮度排名可以用燈泡、電池跟

水果

水果電池
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課本紀錄位置

電池裝置 可以點亮LED
燈嗎？

亮度排名

一組電池 Ｘ 不亮

串聯兩組電池 Ｘ 不亮

串聯三組電池 Ｖ 最亮



對應知識點與預期學習成果

1.實測指定蔬果，比較發電效果。

可能哪種效果好

水果電池換換看
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可以測試不同組合與串聯數量比較亮度

需要注意底下要墊紙巾或是塑膠盤

避免汁液接觸而短路



需要讓學生觀察如何連接

1.可以記錄正負極在哪。

水果電池換換看

課本紀錄位置

標示出銅片是正極

鋅片是負極，然後畫出電流方向。
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