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課程核心概念

課程知識點

如何透過這些實驗詮釋核心概念

宇宙在大爆炸後，物質在重力作用下逐漸聚集，形成各種
星體。

我們透過實驗一使用氣球與乾冰，模擬大霹靂瞬間，產生許多粒

子，一段時間後因為重力粒子互相吸引，形成了星系等天體。在

實驗二，詳細說明大霹靂後的一小段時間宇宙如何形成，實驗三，

利用乾冰的模擬大霹靂，看看物質能飛行的範圍。

1. 宇宙初始為奇異點，溫度極高、體積極小、密度極大的
狀態

2. 宇宙在大爆炸後，因重力使粒子凝聚而形成
3. 宇宙形成後才有時間與空間

創客1-1 課程核心概念 實驗一(30min) 實驗二(30min) 實驗三(30min)



對應知識點與預期學習成果

1.宇宙一開始由許多粒子與能
量匯聚於一點

2.爆炸後宇宙誕生
3.爆炸後一段時間部分粒子開
始匯聚成初始宇宙

模擬大霹靂

創客1-1 課程核心概念 實驗一 （30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

四人一份
須配戴護目鏡

氣球爆炸前 氣球爆炸後

磁鐵模擬重⼒較強的區域
鐵粉聚集模擬粒⼦聚集

模擬大霹靂影片：https://reurl.cc/M23bLL



需要讓學生畫出的內容

1. 鐵粉四散到各處

2. 部分鐵粉會聚集在一起

創客1-1 課程核心概念 實驗一 （30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

課本紀錄位置

高 小 大

模擬大霹靂



對應知識點與預期學習成果

1. 每個星系皆在遠離我們所在的
銀河系

2. 宇宙正在膨脹
3. 宇宙誕生初期是由奇異點開始

大霹靂學說

創客1-1 課程核心概念 實驗一 （30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

一人一份

定義：宇宙從一個極高溫、極高密度的狀態開始迅速膨脹，這
個過程稱為大爆炸理論（Big Bang Theory）

宇宙在膨脹，科學家哈伯發現：星系正在持續遠離我們，離開我們
的速度越來越快，因此宇宙不是靜止的，而是在持續變大

宇宙有一個起點（奇異點）核心概念：大爆炸不只是物質的開始，
時間與空間也從這裡開始

參考影片：https://reurl.cc/r0EDKb



需要讓學生紀錄的內容

1. 填入空格中的答案

創客1-1 課程核心概念 實驗一 （30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）

課本紀錄位置

奇異點
爆炸

質子 電子
氫 星雲 恆星 行星 星系

在宇宙大爆炸之前是否存在宇宙，目前科學還無
法確定，因為時間與空間可能就是從大爆炸開始
的。現在的觀測顯示宇宙仍在持續膨脹中，未來
可能會一直膨脹下去。

(參考範例，表達方式不限文字，可以是畫圖)

大霹靂學說



對應知識點與預期學習成果

1. 氣球因為乾冰產生大量二氧化
碳，使氣球爆炸

乾冰氣球大霹靂
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一人一份

乾冰氣球大霹靂影片：https://reurl.cc/M230LK

乾冰裝⼊氣球的⽅式

丟氣球⽰意圖

老師配戴麻布手套，乾冰由老師裝
學生護目鏡



需要讓學生寫的內容

1. 活動分數積分

乾冰氣球大霹靂

課本紀錄位置

創客1-1 課程核心概念 實驗一 （30min） 實驗二（30min） 實驗三（30min）
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1. 請老師設計一個範圍內讓學生丟炸彈
2. 請實驗在戶外教室進行


